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Îò àâòîðà

Óâàæàåìûå äåâÿòèêëàññíèêè!
Äîáðî ïîæàëîâàòü â óâëåêàòåëüíûé ìèð ýêñïåðèìåíòàëüíîé õèìèè!
Ïîñîáèå, ñîñòîÿùåå èç äâóõ ÷àñòåé (òåòðàäè äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò è

Ïðèëîæåíèÿ), ïîìîæåò âàì ðàöèîíàëüíî ñïëàíèðîâàòü è ïðîâåñòè
ýêñïåðèìåíò, ïðåäóñìîòðåííûé ó÷åáíîé ïðîãðàììîé, ïðàâèëüíî îôîðìèòü
îò÷åò.

Àêêóðàòíî ðàçîãíèòå ñêðåïêè, âûíüòå Ïðèëîæåíèå è âëîæèòå åãî â
ðàáî÷óþ òåòðàäü ïî õèìèè. Â Ïðèëîæåíèè âû áóäåòå çàïèñûâàòü ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòà, ïðîâîäèìîãî ïðè èçó÷åíèè íîâîãî ìàòåðèàëà, âûïîëíÿòü
çàäàíèÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé, à òàêæå çàäàíèÿ äëÿ
êà÷åñòâåííîé ñàìîïîäãîòîâêè ê ïðàêòè÷åñêèì ðàáîòàì.

Òåòðàäü äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ñäàéòå ó÷èòåëþ. Îíà áóäåò õðàíèòüñÿ â
øêîëå. Â ýòîé òåòðàäè âû áóäåòå ñîñòàâëÿòü îò÷åò î êàæäîé âûïîëíåííîé
ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå.

Îáðàòèòå âíèìàíèå!
� Ëàáîðàòîðíûé îïûò 5 ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïî óñìîòðåíèþ ó÷èòåëÿ â

îäíîì èç ïðåäëîæåííûõ âàðèàíòîâ 5* èëè 5**.
� ÐÈÎ – ðåàêöèÿ èîííîãî îáìåíà. Çàäàíèå ïðåäïîëàãàåò çàïèñü

óðàâíåíèÿ â òðåõ âèäàõ: ìîëåêóëÿðíîì, ïîëíîì èîííîì è ñîêðàùåííîì
èîííîì.
� ÎÂÐ – îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ. Ïðè âûïîëíåíèè

çàäàíèÿ íóæíî ðàññòàâèòü ñòåïåíè îêèñëåíèÿ, ïîêàçàòü ïåðåõîä ýëåêòðîíîâ,
óêàçàòü îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.
� Ïðè îôîðìëåíèè ðåçóëüòàòîâ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò êàðàíäàøîì

àêêóðàòíî ñîåäèíèòå ëèíèè ëåâîé (íå÷åòíîé) è ïðàâîé (÷åòíîé) ñòðàíèö òàê,
÷òîáû ïîëó÷èëàñü òàáëèöà èç ÷åòûðåõ êîëîíîê.

Óñïåõîâ âàì â èçó÷åíèè õèìèè!
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Îáùèå ïðàâèëà áåçîïàñíîãî ïîâåäåíèÿ
â õèìè÷åñêîì êàáèíåòå

1. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì êàæäîãî îïûòà íåîáõîäèìî îçíàêîìèòüñÿ ñ åãî îïèñà-

íèåì.

2. Äëÿ îïûòà íóæíî âñåãäà áðàòü ðåàêòèâà ñòîëüêî, ñêîëüêî óêàçàíî ó÷èòå-

ëåì èëè â îïèñàíèè ðàáîòû.

Íàëèâàéòå èëè íàñûïàéòå ðåàêòèâû òîëüêî íàä ñòîëîì. Ðàáî-

òàòü ñ âåùåñòâàìè íóæíî òàê àêêóðàòíî, ÷òîáû îíè íå ïîïàäàëè

íà îäåæäó, ëèöî è ðóêè.

3. Åñëè êèñëîòà èëè ùåëî÷ü ïîïàëè íà êîæó, íóæíî íåìåäëåííî

ñìûòü èõ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðîòî÷íîé âîäû.

Î ïðîèçîøåäøåì íåîáõîäèìî ñðàçó æå ñîîáùèòü ó÷èòåëþ èëè

ëàáîðàíòó.

4. Ïðè íàãðåâàíèè æèäêîñòè â ïðîáèðêå åå íóæíî äåðæàòü îòâåðñòèåì îò

ñåáÿ è äðóãèõ ðàáîòàþùèõ.

5. Ñîáèðàéòå îñòàòêè âåùåñòâ â ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ

ýòîãî ïîñóäó.

6. Çàïðåùàåòñÿ:

– áðàòü âåùåñòâà ðóêàìè;

– îñòàâëÿòü íåóáðàííûìè ïðîñûïàííûå è ïðîëèòûå ðåàêòèâû;

– âûëèâàòü è âûñûïàòü îñòàòêè ðåàêòèâîâ íàçàä â ñîñóäû, èç êî-

òîðûõ èõ íàáèðàëè;

– âûëèâàòü îòðàáîòàííûå ðåàêòèâû â ðàêîâèíó;
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– îñòàâëÿòü îòêðûòûìè ñêëÿíêè ñ âåùåñòâàìè.

7. Ïî îêîí÷àíèè ýêñïåðèìåíòà íóæíî:

– óáðàòü ðàáî÷åå ìåñòî â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ó÷èòåëÿ;

– òùàòåëüíî âûìûòü ðóêè.



Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà 1. ___.___.20____

Ðåàêöèè èîííîãî îáìåíà ìåæäó ðàñòâîðàìè ýëåêòðîëèòîâ

Öåëü: çàêðåïèòü çíàíèÿ îá óñëîâèÿõ ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèé èîííîãî îáìåíà,
ñîâåðøåíñòâîâàòü íàâûêè ðàáîòû ñ õèìè÷åñêèìè ðåàêòèâàìè.

Âíèìàíèå! Ñîáëþäàéòå ïðàâèëà áåçîïàñíîãî ïîâåäåíèÿ.

Îáîðóäîâàíèå: ïðîáèðêè â øòàòèâå.

Âàðèàíò _______ Çàäàíèÿ 1, 2 ( ), 3 ( ), 4 ( )

Ýòàïû ðàáîòû.
Âûïîëíåíèå îïûòà

Íàáëþäåíèÿ
Óðàâíåíèÿ ðåàêöèé,

òèïû

I. Èññëåäóéòå âîçìîæíîñòü ïðî-
òåêàíèÿ ðåàêöèé ìåæäó ðàñòâî-
ðàìè ýëåêòðîëèòîâ:

à) Na2ÑÎ3 è H2SO4;

á) K2ÑÎ3 è HÑl;

___________

___________

___________

___________

___________

___________

___________

___________

___________

___________

ÐÈÎ:
Na2CO3 + H2SO4

_____________________

_____________________

_____________________

_____________________

ÐÈÎ:

_____________________

_____________________

_____________________

_____________________

_____________________

_____________________
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H2SO4

Na2ÑÎ3

______

______



Ðåàêòèâû (ðàñòâîðû):

Êèñëîòû Ùåëî÷è Ñîëè
Èíäèêà-

òîðû

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà ÍÑl

Ñåðíàÿ êèñëîòà H2SO4

Àçîòíàÿ êèñëîòà ÍNO3

Ãèäðîêñèä
íàòðèÿ
NaOH
Ãèäðîêñèä
êàëüöèÿ
Ña(OH)2

(èçâåñòêî-
âàÿ âîäà)

Êàðáîíàò íàòðèÿ Na2ÑÎ3

Êàðáîíàò êàëèÿ K2ÑÎ3

Ñóëüôàò ìàãíèÿ ÌgSO4

Ñóëüôàò ìåäè(II) CuSO4

Õëîðèä íàòðèÿ NaCl

Ñóëüôàò íàòðèÿ Na2SÎ4

Õëîðèä æåëåçà(III) FeCl3

Ôåíîë-
ôòàëåèí

Âûïîëíèòå çàäàíèÿ óêàçàííîãî âàì âàðèàíòà:

íàçâàíèÿ ïðîäóêòîâ,
ðåàêöèé

Âûâîäû

= ... + ...

________________

________________

________________

________________

________________

________________

________________

________________

________________

________________

Ðåàêöèÿ ìåæäó ðàñòâîðàìè êàðáîíàòà íàòðèÿ è ñåðíîé
êèñëîòû âîçìîæíà, òàê êàê îáðàçóþòñÿ

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

Ðåàêöèÿ ìåæäó ðàñòâîðàìè ____________________

è _________________ âîçìîæíà, òàê êàê _________

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________
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Ýòàïû ðàáîòû.
Âûïîëíåíèå îïûòà

Íàáëþäåíèÿ
Óðàâíåíèÿ ðåàêöèé,

òèïû

â) CuSO4 è NaOH;

ã) NaCl è H2SO4

___________

___________

___________

___________

___________

___________

ÐÈÎ:

____________________

____________________

____________________

____________________

____________________

ÐÈÎ:

____________________

____________________

____________________

____________________

____________________

II. Ïðîâåäèòå ðåàêöèþ íåéòðà-
ëèçàöèè ìåæäó ðàñòâîðàìè êè-
ñëîòû è ùåëî÷è (ê ùåëî÷è ïðåä-
âàðèòåëüíî äîáàâüòå ôåíîëôòà-
ëåèí):

à) ÍÑl è NaOH;

á) H2SO4 è NaOH;

â) ÍNO3 è Ña(OH)2;

ã) ÍÑl è Ña(OH)2

___________

___________

___________

___________

___________

ÐÈÎ:

____________________

____________________

____________________

____________________

____________________
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______

______

______

êèñëîòà ______

ùåëî÷ü ______,
ôåíîëôòàëåèí
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ
9 êëàññ

Ëàáîðàòîðíûå îïûòû

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________



Îáùèå ïðàâèëà áåçîïàñíîãî ïîâåäåíèÿ
â õèìè÷åñêîì êàáèíåòå

1. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì êàæäîãî îïûòà íåîáõîäèìî îçíàêîìèòüñÿ ñ åãî
îïèñàíèåì.

2. Äëÿ îïûòà íóæíî âñåãäà áðàòü ðåàêòèâà ñòîëüêî, ñêîëüêî óêàçàíî
ó÷èòåëåì èëè â îïèñàíèè ðàáîòû.
Íàëèâàéòå èëè íàñûïàéòå ðåàêòèâû òîëüêî íàä ñòîëîì. Ðàáîòàòü ñ
âåùåñòâàìè íóæíî òàê àêêóðàòíî, ÷òîáû îíè íå ïîïàäàëè íà îäåæäó,
ëèöî è ðóêè.

3. Åñëè êèñëîòà èëè ùåëî÷ü ïîïàëè íà êîæó, íóæíî íåìåäëåííî ñìûòü èõ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðîòî÷íîé âîäû.
Î ïðîèçîøåäøåì íåîáõîäèìî ñðàçó æå ñîîáùèòü ó÷èòåëþ èëè ëàáîðàíòó.

4. Ïðè íàãðåâàíèè æèäêîñòè â ïðîáèðêå åå íóæíî äåðæàòü îòâåðñòèåì îò
ñåáÿ è äðóãèõ ðàáîòàþùèõ.

5. Ñîáèðàéòå îñòàòêè âåùåñòâ â ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ýòîãî
ïîñóäó.

6. Çàïðåùàåòñÿ:
� áðàòü âåùåñòâà ðóêàìè;
� îñòàâëÿòü íåóáðàííûìè ïðîñûïàííûå è ïðîëèòûå ðåàêòèâû;
� âûëèâàòü è âûñûïàòü îñòàòêè ðåàêòèâîâ íàçàä â ñîñóäû, èç êîòîðûõ èõ

íàáèðàëè;
� âûëèâàòü îòðàáîòàííûå ðåàêòèâû â ðàêîâèíó;
� îñòàâëÿòü îòêðûòûìè ñêëÿíêè ñ âåùåñòâàìè.

7. Ïî îêîí÷àíèè ýêñïåðèìåíòà íóæíî:
� óáðàòü ðàáî÷åå ìåñòî â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ó÷èòåëÿ;
� òùàòåëüíî âûìûòü ðóêè.

3



Ëàáîðàòîðíûé îïûò 1.
Îáíàðóæåíèå èîíîâ âîäîðîäà è ãèäðîêñèä-èîíîâ

â ðàñòâîðàõ

Öåëü: âûÿñíèòü, êàêóþ îêðàñêó èìåþò íåêîòîðûå èíäèêàòîðû â êèñëûõ è
ùåëî÷íûõ ðàñòâîðàõ (ñðåäå). Óáåäèòüñÿ, ÷òî êàòèîíû âîäîðîäà è ãèäðîêñèä-
èîíû â ðàñòâîðàõ ìîæíî îáíàðóæèòü ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðîâ.

Ðåàêòèâû: ðàñòâîðû êèñëîò (ñåðíîé è õëîðîâîäîðîäíîé), ðàñòâîðû
ùåëî÷åé (ãèäðîêñèäà íàòðèÿ è ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ), ðàñòâîðû èíäèêàòîðîâ
(ëàêìóñà, ìåòèëîðàíæà, ôåíîëôòàëåèíà).

Âûïîëíåíèå îïûòà Íàáëþäåíèÿ
Óðàâíåíèå äèññîöèàöèè

âåùåñòâà

1. Â ïðîáèðêè íàëåéòå ïî
0,5 ñì3 ðàñòâîðîâ êèñëîò è
äîáàâüòå ïî 1 êàïëå èíäè-
êàòîðîâ.

_________

_________

_________

_________

_________

_________

____________________________

____________________________

____________________________

____________________________

____________________________

____________________________
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ëàêìóñ

H2SO4 HCl

ìåòèëîðàíæ

H2SO4 HCl

ôåíîëôòàëåèí

H2SO4 HCl



Âûïîëíåíèå îïûòà Íàáëþäåíèÿ
Óðàâíåíèå äèññîöèàöèè

âåùåñòâà

2. Â ïðîáèðêè íàëåéòå ïî
0,5 ñì3 ðàñòâîðîâ ùåëî÷åé
è äîáàâüòå ïî 1 êàïëå èí-
äèêàòîðîâ.

_________

_________

_________

_________

_________

_________

____________________________

____________________________

____________________________

____________________________

____________________________

____________________________

____________________________

Âûâîä

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

Çàäàíèå
Áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ïî ñõåìå:

ìåòèëîðàíæ ìåòèëîðàíæ ìåòèëîðàíæ ìåòèëîðàíæ ìåòèëîðàíæ

Í2Î Cà(ÎÍ)2 Âà(ÎÍ)2 ÍNO3 ÍNO2

_______ _______ _______ _______ _______

5

ëàêìóñ

NaOH Ca(OH)2

ìåòèëîðàíæ

NaOH Ca(OH)2

ôåíîëôòàëåèí

NaOH Ca(OH)2



Îïèøèòå íàáëþäàåìûå ÿâëåíèÿ.
Ñîñòàâüòå óðàâíåíèÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêîé äèññîöèàöèè âåùåñòâ.

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

Ëàáîðàòîðíûé îïûò 2.
Êà÷åñòâåííàÿ ðåàêöèÿ íà õëîðèä-èîíû

Öåëü: âûÿñíèòü óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ è ïðèçíàêè êà÷åñòâåííîé ðåàêöèè íà
õëîðèä-èîíû. Óñòàíîâèòü íàëè÷èå (èëè îòñóòñòâèå) õëîðèä-èîíîâ â âûäàííîì
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñòâîðå.

Ðåàêòèâû: ðàñòâîðû íèòðàòà ñåðåáðà(I), õëîðîâîäîðîäíîé êèñëîòû ÍCl,
ðàñòâîð íåèçâåñòíîãî ñîñòàâà (ìèíåðàëüíàÿ âîäà, ðàñòâîð ìîðñêîé ñîëè èëè
äðóãèå ðàñòâîðû).

Îáîðóäîâàíèå: ïðîáèðêè â øòàòèâå.

Âûïîëíåíèå
îïûòà

Íàáëþäåíèÿ
Óðàâíåíèÿ ðåàêöèé

(ìîëåêóëÿðíûå, èîííûå)

1. Ïðîâåäèòå îïû-
òû ñîãëàñíî ñõåìå:

AgNO3

NaCl

AgNO3

ÍCl

________

________

________

________

________

________

________

________

________

NaCl + ... = ... + ...

____________________________________

____________________________________

____________________________________

ÍCl + ... = ... + ...

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________
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Ñ êàêèì èîíîì ðàñòâîðèìûå ñîëè ñåðåáðà(I) îáðàçóþò òâîðîæèñòûé îñàäîê
áåëîãî öâåòà? Äëÿ êàêèõ öåëåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòó ðåàêöèþ?

Âûâîä

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

Âûïîëíåíèå îïûòà Íàáëþäåíèÿ Óðàâíåíèå ðåàêöèè (â èîííîì âèäå)

2.Âûÿñíèòå, ñîäåðæèò
ëè âûäàííûé âàì
ðàñòâîð õëîðèä-èîíû

______

èññëåäóåìûé ðàñòâîð

_________

_________

_________

... + ... = ...

_________________________________

_________________________________

Âûâîä

______________________________________________________________

______________________________________________________________

Çàäàíèå
Â äâóõ ïðîíóìåðîâàííûõ ïðîáèðêàõ íàõîäÿòñÿ ðàñòâîðû

ñëåäóþùèõ ñîëåé: õëîðèä êàëèÿ, íèòðàò êàëèÿ. Ïîñëå äîáàâëåíèÿ
ðàñòâîðà íèòðàòà ñåðåáðà(I) íàáëþäàëè âûïàäåíèå îñàäêà âî
âòîðîé ïðîáèðêå. Óêàæèòå, êàêîå èç âåùåñòâ áûëî â êàæäîé èç
ïðîáèðîê. Ïîÿñíèòå óðàâíåíèåì ðåàêöèè.

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

7

AgNO3



Ëàáîðàòîðíûé îïûò 3.
Êà÷åñòâåííàÿ ðåàêöèÿ íà ñóëüôàò-èîíû

Öåëü: âûÿñíèòü óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ è ïðèçíàêè êà÷åñòâåííîé ðåàêöèè íà
ñóëüôàò-èîíû. Óñòàíîâèòü íàëè÷èå (èëè îòñóòñòâèå) ñóëüôàò-èîíîâ â
ðàñòâîðå, âûäàííîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ.

Ðåàêòèâû: ðàñòâîðû õëîðèäà áàðèÿ ÂàÑl2, ñåðíîé êèñëîòû Í2SO4,
ñóëüôàòà íàòðèÿ Na2SO4, ðàñòâîð íåèçâåñòíîãî ñîñòàâà (ìèíåðàëüíàÿ âîäà,
ðàñòâîð ìîðñêîé ñîëè èëè äðóãèå ðàñòâîðû).

Îáîðóäîâàíèå: ïðîáèðêè â øòàòèâå.

Âûïîëíåíèå
îïûòà

Íàáëþäåíèÿ
Óðàâíåíèÿ ðåàêöèé

(ìîëåêóëÿðíûå, èîííûå)

1. Ïðîâåäèòå
îïûòû ñîãëàñ-
íî ñõåìå:

ÂàÑl2

Í2SO4

ÂàÑl2

Na2SO4

________

________

________

________

________

________

________

________

Í2SO4 + ... = ... + ...

_______________________________________

_______________________________________

_______________________________________

Na2SO4 + ... = ... + ...

_______________________________________

_______________________________________

_______________________________________

Âîïðîñû äëÿ âûâîäà
1. Êàêîå óñëîâèå èîííî-îáìåííûõ ðåàêöèé ñîáëþäàåòñÿ ïðè îáíàðóæåíèè

èîíà SO2
4
-?

2. Ñ êàêèì èîíîì ðàñòâîðèìûå ñîëè áàðèÿ îáðàçóþò îñàäîê áåëîãî öâåòà?
Äëÿ êàêèõ öåëåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòó ðåàêöèþ?

Âûâîä

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________
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