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Час работы научит больше,
чем день объяснений.

Жан-Жак Руссо

ОТ АВТОРОВ

В настоящем сборнике самостоятельных работ приведены во-
просы, задания и расчетные задачи по курсу химии 10 класса, ко-
торые помогут учителю организовать изучение учащимися основ 
органической химии. Выполняя задания, содержащиеся в посо-
бии, учащиеся смогут глубже понять основы строения вещества, 
зависимость свойств органических веществ от строения их моле-
кул, биологическую роль органических веществ. 

Систематически работая с пособием, учащиеся научатся со-
ставлять структурные формулы веществ, их гомологов и изоме-
ров, названия веществ изучаемых классов органических веществ, 
уравнения реакций различных типов, а также анализировать схе-
мы превращений веществ и решать расчетные задачи.

Учитель может использовать задания самостоятельных работ 
на различных этапах урока: усвоения нового учебного материала, 
закрепления, обобщения и систематизации знаний, контроля и 
самоконтроля знаний и умений по органической химии.

В пособии предложены 58 самостоятельных работ, каждую из 
них можно выполнить в виде различных вариантов (например, 
вариант 1 – 1а, 2а, 3а, 4а, 5а или вариант 2 – 1б, 2а, 3в, 4в, 5г), а 
также предусмотрены работы, содержащие алгоритмы решения 
расчетных задач (№ 5, 39), и тематические обобщающие работы 
(№ 16, 22, 30, 33, 38, 50, 56). 

Выполнять задания учащиеся могут в специально отведенных 
в пособии местах, что будет способствовать экономии учебного 
времени.
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1. Строение атома

Вариант ____        Задания __________________________________

1.	 Укажите правильные («+») и неправильные («–») утверждения:

 а) атом содержит положительно заряженное ядро и движу-
щиеся вокруг него электроны;

 б) катион образуется при потере нейтральным атомом элект- 
ронов;

 в) форму объемной восьмёрки имеют s-орбитали;
 г) существуют s-,   p-,   d-,   f-орбитали.

2.	 Дайте определение понятию:
а) анион;	 в) энергетический уровень;
б) электронное облако;	 г) атомная орбиталь.

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

3.	 Укажите, как изменяется энергия электрона (повышается, по-
нижается) и изменение энергии в атоме (поглощается или из-
лучается):

Е

Е4

Е3

Е2

Е1
	

Е

Е4

Е3

Е2

Е1
	

Е

Е4

Е3

Е2

Е1
	

Е

Е4

Е3

Е2

Е1

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

а)	 б)	 в)	 г)
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4.	 Укажите число электронов в нейтральном атоме и его ионе:
а) Al, Al3+;	 б) S, S2–;	 в) F, F–;	 г) O, O2–.

___________________________________________________

___________________________________________________

5.	 Определите суммарное число элементарных частиц в порции 
вещества:
а) 0,02 моль 12С1Н4;	 в) 0,01 моль 1H2

16О; 

б) 0,04 моль 13С16О2;	 г) 0,002 моль 14N2
16О.

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________
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2. Строение электронных оболочек атомов

Вариант ____        Задания __________________________________

1. Пользуясь  периодической таблицей химических элементов, 
укажите число электронных слоев в атоме: 

а) Cl_______; б) P_ ______; в) С_ ______; г) К_ ______.

2.	 Укажите элементы по их электронным конфигурациям или 
электронно-графическим схемам:

а) 1s22s22p1_______________ ;

б) 1s22s22p3_______________ ;

в) 1s22s22p2_______________ ;

г) 1s22s22p4_______________ ;

2p
2s

1s

_ __________ ;

2p
2s

1s

_ __________ ;

2p
2s

1s

_ __________ ;

2p
2s

1s

_ __________ .

3.	 Составьте электронную схему, электронную конфигурацию и 
электронно-графическую схему атома:
а) S;	 б) О;	 в) Na;	 г) F.

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________
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4.	 Используя результаты третьего задания, запишите электрон-
ную конфигурацию иона: 
а) S2–;	 б) О2–;	 в) Na+;	 г) F–.

___________________________________________________

___________________________________________________

5.	 Укажите и объясните, с атомом какого благородного газа сход-
на электронная конфигурация иона:
а) S2–;	 б) Mg2+;	 в) K+;	 г) F–.

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________
Выскажите предположение о сравнительной химической ак-

тивности этого иона и соответствующего атома.

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________
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3. Типы химической связи. Ковалентная связь

Вариант ____        Задания __________________________________

1.	 Укажите правильные («+») и неправильные («–») утверждения:

 а) образование химической связи всегда сопровождается 
выделением энергии;

 б) в образовании химической связи, как правило, участвуют 
электроны внешнего уровня;

 в) молекулы благородных газов двухатомны;
 г) различают три основных типа химической связи: кова-

лентная, ионная, металлическая.

2.	 Изобразите схему образования химической связи (с помощью 
электронных формул) для молекулы:
а) Н2;	 б) F2;	 в) CH4;	 г) NH3.

___________________________________________________

___________________________________________________

3.	 Заполните таблицу для веществ с ковалентной связью:
а) Cl2;  HI;  NaCl;	 в) O2;  HBr;  MgBr2;

б) N2;  HF;  KF;	 г) Br2;  HCl;  KBr.

Вещество
Электронная 

формула
Структурная 

формула
Тип связи
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4. Укажите степени окисления атомов:

а) PCl5;  HNO3;  CF4;	 в) NH3;  HNO2;  C2H6;

б) CS2;  H2SO4;  C2H4;   	 г) CO2;  H2SiO3;  C2H2.

5.	 Как и почему изменяется прочность выделенных связей в ряду:
а) С–С;  С=С;  С≡С;
б) Н–F;  H–Cl;  H–Br;
в) НС≡СН;  Н2С=СН2;  Н3С—СН3; 
г) H–O;  H–S;  H–Se?

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________
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4. Предмет органической химии

Вариант ____        Задания __________________________________

1.	 Укажите, верно ли выражение («да», «нет»).
Органическая химия:

 а) изучает состав, строение, свойства и способы получе-
ния органических веществ;

 б) это химия соединений углерода;
 в) сформировалась в начале XIX века;
 г) использует физические и химические методы установ-

ления состава и строения веществ.

2.	 Назовите:
а) четыре  важнейших  элемента  в  составе  органических  ве-

ществ: __________________________________________

б) соединения углерода, не относящиеся к органическим веще-

ствам:_ _________________________________________

в) вещества CuSO4 · 5H2O;  CuSO4: ______________________

г) вещества Ca(OH)2;  CO2;  CaCO3:______________________

___________________________________________________

3.	 Составьте уравнения реакций, назовите продукты:

а) C13H28 + O2 → _ ___________________________________

CuSO4 + 5H2O → _ ________________________________

б) C10H22 + O2 → ____________________________________

Сa(OH)2 + CO2 → _________________________________

в) С16Н34 + О2 → ____________________________________

5Н2О + СuSО4 → _ ________________________________
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г) С18Н38 + О2 → _ ___________________________________

СО2 + Bа(ОН)2 → _________________________________

4.	 Составьте молекулярные формулы веществ и укажите разли-
чие  в строении этих молекул. Являются ли эти вещества изо-
мерами?
	 H	 H	 H	 H	 H	 H
	 |	 |	 |	 |	 |	 |
а) H—C—C—C—H      и      H—C—C—C—Cl;
	 |	 |	 |	 |	 |	 |
	 H	 Cl	 H	 H	 H	 H

	 H	 H	 H	 H	 H
	 |	 |	 |	 |	 |	 H
б) H—C—N—C—H      и      H—C—C—N       ;
	 |		  |	 |	 |	 H
	 H		  H	 H	 H

в) СН3—СН2—О—СН3      и      СН3—СН2—СН2—ОН;
	 O                                        O
г) СН3—СН2—СН2—С         и      СН3—СН2—С          .
	 H	 СН3

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

5.	 Составьте структурную формулу вещества неразветвленного 
строения, содержащего одну двойную связь и имеющего состав:
а) С6Н12;	 б) С7Н14;	 в) С5Н10;	 г) С8Н16.

___________________________________________________

___________________________________________________
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